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Uvod

MatematiCne situacije so skoraj vedno vpete v kompleksnejSe situacije v resnicnem
Zivljenju, ki lahko zahtevajo ve€ kot samo matematicne vescCine. Pogosto vkljuCujejo
tudi jezikovne vescCine in vesCine za reSevanje problemov. Poleg tega morajo imeti
odrasli vpogled v svoje lastne najboljSe naCine u€enja, da lahko v Zivljenju predelajo
novo znanje in vescine, ki so potrebne za spremljanje novih razvojnih premikov v
tehnologiji. Potemtakem je uCenje matematike v resniCnem zivljenju kompleksno in
se dokaj razlikuje od ucenja matematike v Soli.

UCitelji v izobraZevanju odraslih se morajo zavedati, da u€enje matematike v Solskem
okolju obsega veC kot samo ucenje matematike. Zajema tudi analiziranje in
obvladovanje situacij, v katere je vpeta matematika, to pa zahteva doloCeno
“dejanje”. Odrasli se morajo pogosto odloditi, kak§no vrsto “dejanja” morajo oprauviti,
da se odzovejo na tako vpete “matematicne probleme” ali da jih resijo.

Besedilo se osredotoa na to, kako odrasli udejanjajo in se ucijo matematike v
resnicnem zivljenju. V ta namen se razpravlja o nekaterih relevantnih teorijah. To je
lahko v premislek ucitellem. Osrednja tema je to, kaj pomeni, da je nekdo
matemati¢no pismen in kako ljudje v Zivljenju postajajo matemati¢no pismeni.

Matematike smo se naucCili v Soli. Matematicha pismenost je postala pojem v
izobrazevanju odraslih, da se jo lo€i od Solske matematike in da se matematiki da
nov pomen za odrasle. Matematicna pismenost obsega matematiko, ki jo ljudje
potrebujejo v Zivljenjskih situacijah. Tako odrasli, ki niso dokoncali Sole ali pa se
matematike bojijo, dobijo Se eno priloZznost za pridobitev matematicnih vescin, ki jih
res potrebujejo, in da reSijo tezave, ki so jih imeli v Soli. Matemati¢na pismenost je
sopomenka za funkcionalno matematiko. lzvira iz situacij v resni€nem zivljenju in se
nanje nanasa. MatematiCna pismenost ali funkcionalna matematika je lahko
zasnovana na neformalnih in formalnih postopkih.

Matematicna pismenost, kot se meri v Studiji PISA (OECD, 2006), je rezultat
obveznega in formalnega matemati¢nega izobrazevanja. Kot takSna seveda lahko
obsega funkcionalno matematiko, vendar je na sploSno zasnovana na Solski
matematiki in manj ali sploh ne na matematiki v resnicnem Zivljenju. Solska
matematika naj bi bila uporabna v resniCnem Zivljenju, toda to je odvisno od
dejanskih potreb vsakega posameznika in polozZaja v zivljenju. Prav tako je odvisno
od posameznikove sposobnosti , da matemati¢no znanje in vescine, ki se jih je naudil
v 8oli, prenese v dejanske situacije v resnicnem Zivljenju.

IzhodiS€e je, da odrasli matematiko dozivljajo v svojih posebnih situacijah, ki jih
morajo obvladati v resni€nem Zzivljenju. Potemtakem mora definicija matemati¢ne
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pismenosti izhajati iz situacij v resniCnem Zivljenju in opisati, kaj pomeni, da je nekdo
matemati¢no pismen, nanasati se mora na kompetence, ki jih odrasli za matematic¢no
pismenost potrebujejo. V nekaterih nedavnih Studijah za izobrazevanje odraslih je
opisanih nekaj uporabnih definicij, ki se skladajo z zamislimi o matematinih
kompetencah.

Uéenje v vsakodnevnih situacijah*

Odrasli se v vsakodnevnem Zivljenju spoprijemajo z raznolikimi nalogami. Imajo
druzine, so starsi, sosedi, drzavljani, stranke, potrosniki, delodajalci ali delojemalci,
pacienti, Clani Sportnih klubov, prostovoljci v organizacijah itd. V vseh teh situacijah
imajo svoje lastne, posebne vioge, naloge in odgovornosti, ki zahtevajo skupek
socialnih, ¢rkovnih in matemati¢nih kompetenc, ki se jih naucijo v Zivljenju. Znanje in
vesCine, ki se jih pridobi v €asu Solanja, so za to nujni temelj, vendar je na splosno to
samo majhen del tistega, kar je v resnici potrebno za obvladovanje situacij v
vsakodnevnem Zzivljenju. Odrasli, ki so se v ¢asu Solanja naucili le zelo osnovnih
vescin, in celo odrasli z viSjo izobrazbo na podrocju, ki ne zahteva veliko matematike,
lahko naletijo na teZave, ko hocejo dodatno razviti matematiCne vescine, ki jih
potrebujejo za organiziranje in obvladovanje situacij v svojem vsakodnevnem
Zivljenju. Ko se odrasli ljudje vrnejo v Solo, se pogosto hocejo nauciti samo tisto, kar
se morajo nauciti in kar je neposredno uporabno v njihovem vsakodnevnem Zivljenju.
To zahteva prilagodljivo poucCevanje, ki ustreza potrebam in na¢inom ucenja odraslih
udelezencev.

Ne obstaja nobena posebna teorija 0 “uenju v praksi”, vendar je bilo od Sestdesetih
let opravljenih veC Studij, nekatere Se potekajo, o u€enju odraslih v situacijah v
resnicnem Zivljenju, s katerimi se raziskuje, kako odrasli razvijajo znanje in vescine,
potrebne za optimalno delovanje v vsakodnevnem Zivljenju ali za ucinkovito
obvladovanje vseh vrst situacij, Se posebej situacij v sluzbi (med drugimi: Lave,
Murtaugh in De la Roche, 1984, Resnick 1987, Carraher, Carraher in Schliemann
1988, Lave 1988, Lave in Wenger 1991, Saxe 1991, Van der Kamp in Scheeren
1996, Noss in Hoyles 1996, Tuijnman, Kirsch in Wagner, 1997, Greeno, 1999). Te
Studije so pripeljale do vec€ sklepov. Nekatere od bistvenih glavnih to¢k obravnavamo
v nadaljevanju.

1) Odrasli se lahko odlocijo za uéenje (Rogers, 1969). Za odrasle ne obstaja
obvezno izobrazevanje. UCijo se, ker to potrebujejo ali ker hocejo biti bolje
obvescCeni, izboljSati specificne vesc€ine ali pridobiti specificnejSe znanje. Niso
prisilieni v u€enje, kot so bili v Soli. Vendar danes potreba po vseZivljenjskem
uCenju postaja ocCitnejSa zaradi razvojnih premikov v tehnologiji in stalnih

1 Deli besedila so izpeljani iz “A Gateway to Numeracy”, poglavja 5 in 7 (van Groenestijn, 2002) in iz
priro¢nika ' Matematika v akciji, 2007 (van Groenenstijn in Lindeskov in drugi, 2007).
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sprememb v druzbi. To je za odrasle spodbuda, da se ucijo in so tako sposobni
slediti tem razvojnim premikom.

Ucenje se dogaja v funkcionalni situaciji (Resnick, 1987). Obstaja potreba po
ucenju. Vse, kar se naredi v resnicnem zivljenju, je vpeto v posebne situacije, in
vsaka situacija zahteva posebna dejanja. Odrasli stalno obvladujejo in reSujejo
probleme ter sprejemajo odlocCitve. Vsaka situacija je vir za u€enje, vendar je tudi
kontekst, v katerem se uporablja prej pridobljeno znanje in vesCine. Prednost
uCenja v situacijah v resnicnem zivljenju je, da vse novo znanje in vesCine
pomenijo funkcionalno orodje za obvladovanje in reSevanje problemov v
resni€nem Zivljenju. Pomanikljivost je lahko ta, da je uCenje odvisno od dane
situacije. Ce problema ni, tudi potrebe po u&enju ni. Ce problem je, ga morajo
ljudje resiti, kar je lahko vir u€enja. Vendar sta kakovost u€enja in rezultat odvisna
od osebe v neki situaciji. Druga pomanijkljivost je lahko to, da zaradi razvoja
znanja in vesCin v zelo posebnih situacijah ljudje morda niso sposobni videti
povezav z drugimi situacijami ali novo znanje in nove vescine prenesti v podobne,
morda malo drugane nove situacije. Tako se razvijajo s situacijo povezano
znanje in vescine.

Ucenje v praksi zaznamuje ucenje s pomocjo avtenticnih gradiv. Medtem ko v Soli
ucenje pogosto poteka z ucbeniki, fotografijami, shemami in s pomoc¢jo umetnih
praktiénih gradiv, se v praksi v dejanski situaciji to lahko po€ne z avtentiCnimi
gradivi. Na primer, povrSino tal in doloCitev potrebne koliCine desk za pokrivanje
tal lahko izraCunamo glede na mere dejanskih tal in desk ter z uporabo poklicnih
orodij, kot je merilni trak. Taksni materiali lahko odraslim olajSajo razumevanje
matemati¢ne situacije in analizo ter reSevanje problema. Pravi materiali pogosto
tudi ponujajo moznosti za reSitev problemov na razlicne nacine. Prava deska, na
primer, se lahko uporabi za to, da se doloci, koliko desk pride po dolzini in Sirini tal
celo brez izraCunavanja povrSine. lzraCune se pogosto lahko opravi na
ustvarjalen, neformalen nacin. Tega ni mogoce narediti enako s fotografijo deske
in nacrtom tal v matematicnem ucbeniku. Naloge v ucbeniku pogosto zahtevajo
uporabo formalnih postopkov izraCunavanja, kot so merjenje deske na fotografiji,
in nacrta, izraCun njune povrSine in potem deljenje enega z drugim. UcCenje v
delovni situaciji je pogosto povezano z uenjem o tem, kako je treba delati s
posebnimi orodji, npr. delo s posebnimi stroji, kot so mesalec barv, strojna zaga,
racunalnisko krmiljeni stroji. To “sprotno ucenje” pripelje do “znanja za delo” in je
podlaga funkcionalne matemati¢ne pismenosti. Boekaerts in Simons (1993) v
zvezi s tem loCita “znanje kot orodje” in “znanje za znanje”. Medtem ko se v 3oli
udelezenci pogosto ucijo “predmetov”, ker jih morajo znati, pa se v praksi ljudje
naucijo predmete zato, ker jih potrebujejo ali se jih hoCejo nauciti, da bodo
sposobni opravljati delo v sluzbi ali kaj drugega. Znanje, ki se pridobi v praksi, je
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skoraj vedno funkcionalno in uporabno.

Vsaka ucna situacija je druzbenokulturno doloCena situacija. Saxe (1991) pravi,
pri tem se sklicuje na Vygotskyja (1978), da socialne interakcije preusmerjajo
druzbeni in zgodovinski vplivi. Ti u€inkujejo na naravne procese v kognitivnem
razvoju. V bistvu je ucenje interaktivno in druzbeno dejanje, v katerem sodeluje
vsakdo. Komunikacija s pomocjo govorjenja o problemih, ki jih je treba resiti, in o
nacinu resevanja, je bistveni del u¢nega procesa in izhodiSCe za razvijanje veScin
logiCnega misljenja ter vescin in strategij za reSevanje problemov.

Ucenje v praksi se osredotoCa na “skupno spoznavanje” in ne na “individualno
spoznavanje” (Resnick, 1987). Ceprav seveda obstajajo tudi situacije, v katerih
ljudje funkcionirajo individualno, se zaposleni v delovnih okoljih lahko pogosto
medsebojno dopolnjujejo, kot Sef in tajnica, medicinska sestra in zdravnik,
prodajalec avtomobilov in tehnik. V Stevilnih delovnih okoljih imajo ljudje zelo
posebne naloge, ne da bi imeli pregled nad celotnim proizvodnim procesom, v
katerem nastane izdelek, npr. v avtomobilski industriji. Samo nekaj ljudi mora
imeti sploSen pregled nad celotnim proizvodnim procesom. Drugje, npr. v
avtomobilskem servisu, zaposleni lahko pomagajo drug drugemu pri problemih, ki
jih ne more reSiti posameznik. V taksnih situacijah se ljudje naucijo postavljati
vprasanja, razpravljati o problemih, na katere naletijo, skupaj iskati reSitve in
sodelovati.

Nacin, na katerega poteka ucenje v praksi, pogosto obsega prikaz — posnemanje
— udelezbo in uporabo. Ni potrebe, da bi ustvarjali posebno okolje za pouk. Ljudje
spontano delajo skupaj, ko to situacija zahteva, kot v delovnih in druzinskih
okoljin. V Solskih okoljih moramo ustvariti takSne “prakticne” uc€ne situacije, v
katerih se Clovek nauci sodelovati; pogosto so zasnovane na umetnih uénih
konstruktih (Resnick, 1987).

Za uCenje v praksi ljudje oblikujejo in preoblikujejo svoja lastna “nenapisana
pravila” ter neformalna ‘pravila in zakone” za obvladovanje dejanj, situacij,
materialov v okolju, kjer delajo. Pri pripravi betona je na primer nenapisano
pravilo, da potrebujemo cement, gramoz in mivko v razmerju 1- 2— 3, vendar se v
nekaterih situacijah to razmerje lahko prilagodi. NeformalnejSa pravila in zakoni
se lahko pojavijo v delovnih situacijah, kot je npr.: ob koncu sluzbe je treba orodje
oCistiti in pospraviti v Skatlo za orodje, da se ne bi izgubilo ali poSkodovalo.
TakSna pravila se lahko oblikujejo kot “sploSno sprejeta” in tako postanejo del
skupnega, splodnega znanja, vendar so Se vedno utemeljena na situaciji in
vezana na situacijo. TakSna “pravila in zakoni” se pogosto oblikujejo v delovnih
okoljih zato, da se omogocdi nadzor nad delovno situacijo. SploSna pravila in
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zakoni, ki se jih nau¢imo v $oli, od tistih v praksi pogosto odstopajo (Resnick,
1987). Pravila in zakoni, utemeljeni na situaciji, lahko vplivajo na u¢enje odraslih v
Soli, v izobraZevanju odraslih ali v poklicnem izobraZevanju. Obenem gre razvoj v
smeri vecCjih zahtev glede pisnega dokumentiranja. Potemtakem mora
izobraZzevanje odraslih podpreti odrasle pri dolo¢anju jasnih “nenapisanih pravil”
ter “pravil in zakonov”, medtem ko je bilo prej dovolj, da so obstajali v prakti¢nih,
neformalnih in tihih oblikah.

Te kljuéne teme ponujajo pomembna odkritja za u€enje v izobrazevanju odraslih. V
zdajsnjih razvojnih premikih v izobrazevanju odraslih in poklicnem izobrazevanju
lahko opazimo nova uc€na okolja, ki so zasnovana na izkuSnjah in informacijah iz
Studij o ucenju v praksi, npr. u€enje na podlagi problemov in sodelovalno u€enje. To
je pozitivni premik, vendar se morajo ucitelji zavedati, da uCenje v Solskih okoljih
nikoli ne bo enako kot u€enje v praksi.

V svojem €lanku “Learning in and for Participation in Work and Society” je Greeno s
kolegi (1999) postavil kot vprasljive izobraZevalne sisteme za odrasle. Meni, da
uCenje za udeleZenost v delu in druzbi lahko poteka samo na delovnem mestu in v
skupnostih, kar u€enju da smisel. UCenje na neformalne nacine med dejavnostjo v
smiselnem okolju se je izkazalo za veliko ucinkovitejSe kot pa uCenje v okoljih ucilnic.
Ker tudi izobrazevanje v drugih okoljih, zunaj obi¢ajnih delovnih mest, ponuja
doloCene prednosti, je jasno, da potrebujemo uravnoteZen sistem ucenja odraslih v
Soli in zunaj nje.

Ucéenje matematike v resniénem zivljenju in v izobrazevanju
odraslih

Ucitelji v izobrazevanju odraslih se pogosto sreCujejo z odraslimi, ki trdijo, da v
vsakodnevnem Zivljenju ne potrebujejo matematike; s tem mislijo na matematiko, ki
so se je naucili v Soli iz u€benikov. V praksi pa potrebujejo matematiko v vsakrsnih
situacijah, ve€inoma na neformalne nacine ali v posebnih situacijah v sluzbi. Pogosto
se niti ne zavedajo, da nekaj poCnejo z matematiko, to preprosto storijo, na primer,
ko kuhajo obed za druzino, vozijo avto, berejo vozni red, belijo hiSo, vrtnarijo, igrajo
nogomet, tenis ali nakupujejo. V bistvu obvladujejo matemati¢ne situacije po svoje
ves dan.

Za izobrazevanje odraslih to pomeni, da so dejanske situacije v resni¢nem Zivljenju
tako vir kot tudi poudarek ucenja matematike. UCenje za odrasle se zacne v dejansko
doziveti situaciji in si prizadeva razviti matematicno znanje ter vescine, ki so v teh
situacijah uporabne in prakticne. Vendar si obenem odraslim prizadeva omogociti, da
razsirijo svoje poglede, s ¢imer razvijajo kompetence za boljSe funkcioniranje v svojih
dejansko dozivetih situacijah in za nadaljnje ucenje. UCenje matematike v
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izobraZevanju odraslih si prizadeva doseci funkcionalno matemati¢no pismenost.

To izhodisCe ima posledice za nacin, na katerega je organizirano uCenje matematike
v izobraZevanju odraslih. V idealni situaciji se ufenje matematike organizira v
avtentiCnih situacijah, na primer pri delu. Ve€inoma pa se organizira v Solskih okoljih.
Pomembno je uCenje matematike v izobrazevanju odraslih organizirati tako, da se
premosti vrzel med Solo in resnic¢nim zivljenjem.

UcCenje matematike v dejanskih situacijah v resnicnem Zzivljenju se pogosto dozivlja
kot reSevanje problemov. Ko takSne situacije analiziramo, lahko lo¢imo naslednje
podrobnosti:

« potrebno je obvladati neko situacijo ali reSiti neki problem,
« prepoznati situacijo ali problem kot matemati¢no
(opraviti ima s Stevili),
« identificirati matematiko v tej situaciji,
« analizirati in strukturirati matemati¢ne informacije v njej,
« interpretirati, osmisliti matemati¢ne informacije,
« nacrtovati, razpravljati o moznih korakih za reSevanje problema,
« izbrati postopek reSevanja,
« opraviti izraCune, Ce je potrebno, ali kaj drugega,
o preveriti rezultat,
« uporabiti kontekstualno presojo, ¢e je potrebno,
« preveriti mozne posledice,
« sprejeti odloCitev,
« premisliti o procesu.

Da prepoznamo nacin, na katerega se odrasli uc€ijo v prakti¢nih situacijah, moramo
korake za pridobivanje ter predelavo novih informacij zdruziti s koraki za
obvladovanje matemati¢nih situacij in reSevanjem matemati¢nih problemov v
resni¢nem Zivljenju. To pomeni, da morajo biti uni procesi v izobrazevanju odraslih
organizirani v kar se da ’avtentiCni‘ situaciji, v dejanski ucni situaciji.

Zakljucéek

UcCenje je temelj in naravni del ¢loveSke dejavnosti. UCenje v ucilnici ni naravna
situacija. Odrasli so vajeni neformalnega in priloznostnega uc€enja ali u€enja v
delovnih situacijah. U€enje v uCilnicah skoraj vedno vodi uditelj in ustvari formalno
situacijo za poucevanje, ucCenje ali 'neprakti¢ni’ naCin ufenja, zaradi katerega se
odrasli udeleZzenci lahko pocutijo nelagodno, na primer zaradi preteklih negativnih
izkusenj v 3Soli. V resni€nem Zivljenju so odrasli lahko uditelji in udelezenci v
skupinskih situacijah, celo isto€asno ko odrasli vodijo svoje lastne u¢ne procese.
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Dejavnost, motivacija in u€enje so nelocljivi. Ko obstaja potreba ali zelja po u€eniju,

se odrasli hogejo ugiti. Ce odrasli ne vidijo potrebe po u&enju ali &e ne vidijo potrebe
po uCenju nekega predmeta, ki se ga morajo uciti, potem morda za u€enje ne bodo

motivirani.

Odrasli se ne ucijo samo zato, da bi delali, ampak tudi, da bi nekaj postali. Uenje
odraslih ni zgolj u¢enje. Je bolj del rasti. Greeno s kolegi razpravlja o tej temi v zvezi
s tem, da “postane$” (boljsi) ¢lan neke skupnosti. Obstaja lahko razloek med
uCenjem za znanje in ucenjem za delovanje. Ljudje se hoCejo nauciti tistega, kar
lahko uporabijo “jutri” v svojem Zivljenju. Z boljSo matemati¢no dejavnostjo v

dejanskih situacijah v resnicnem Zivljenju ljudje postajajo boljSi ¢lani svojih skupnosti.

Besedilo ponuja snov za premisljevanje in ucitelje v izobrazevanju odraslih lahko
spodbudi, da premislijo o tem, zakaj ucijo, kaj ucijo in kako ucijo v izobrazevanju
odraslih. UCenje v praksi pogosto pomeni skupno ucenje s prikazovanjem in
izvajanjem na podlagi skupnih odgovornosti, medtem ko ucenje v Solskem okolju
pogosto pomeni individualno ucCenje s pomocjo Kknjig, preverjanja znanja in
opravljanja izpitov. Pogosto obstajajo samo cilji posameznika, skupnih ciljev ni.
UcCenje za odrasle mora biti smiselno. Odrasli morajo vedeti, da to, kar se naucijo v
Soli, lahko jutri uporabijo v svojih osebnih, druzbenih in delovnih situacijah.



